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1. Primera Pregunta

Prueba de Evaluacion de Bachillerato
para el acceso a la Universidad (EBAU)

Universidad de Extremadura
Curso 2019-2020

=l
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Materia: Matematicas 11 Tiempo méaximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN. El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es
de 2 puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.

Observacién importante: En ningin caso debera responder a un miimero mayor del indicado porque en
la correccion del examen solo se tendrdan en cuenta las cinco primeras preguntas respondidas. Se seguira el
orden en el que las respuestas aparezcan desarrolladas por el estudiante. Si se desea que alguna de ellas no
sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla v dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademss de las
cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el siguiente lugar. Justificar las respuestas.

1 -1 &k
2 -k 1
1 -1 -1

a) Estudie los valores de k € R para los que la matriz tiene inversa. (1 punto)

PREGUNTAS

1. Dada la matriz

b) Calcule la inversa para k = 1. (1 punto)
Solucién:

a) Para que la matriz sea singular (para que no tenga inversa) su determinante ha de ser nulo:

1 -1 k

1+4/1 1+
2 k 1 |=0=2k-L-2=0=kL= +8: 3:k:2ék:—1
1 -1 -1 2 2

La matriz tiene inversa Vk # 2, —1.

1 -1 1
b) Para k = 1 la matriz es A= 2 -1 1 y su inversa viene dada por la expresion
1 -1 -1
Adj AT
A7l = (\JT|) Calculamos la matriz adjunta de A:
-1 1 2 1 2 -1
1 1) 1A 1 -1
2 3 -1
e [ [ (2
o i i 0 1 -1
-1 1 1 1 1 -1
101 121 2 -1
2 -2 0
Calculamos la traspuesta de la adjunta (Adj A)T = 3 -2 1 y como |A| = =2,
-1 0 -1
finalmente tenemos que:
-1 1 0
A= -3/2 1 -1/2
/2 0 1/2
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2. Segunda Pregunta

2. Discuta en funcién del parametro A € It el siguiente sistema de ecuaciones:

x + Ay — =z =1
—Az + y = A

(A+3)y — 2z =4

Solucidn:
1 A -1 1
La matriz ampliada es A|B= | - A 1 011
o A+3 2|4
1 A -1
Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes |[A| =| - A 1 0 | =
0 A+3 -2

= —A243)\—2 e igualamos a cero este determinante, obteniendo la ecuacién A> —=3A+2 =0 =
3£vV9-8 3%£1
= = A=106A=2 Para A # 1, 2 se tiene que rango (A) =

=rango (A|B) = 3 y segun el Teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determi-
nado con solucién tnica.

=\ =

11 1|1 1 1 -1]1
Para A =1 la matriz ampliadaes A|\B=| -1 1 0|1 |~ 0 2 -1]2 |~
0 4 2|4 0 4 2|4
1 1 -1]1
~ 1 0 2 -1|2 | = rango (A) = rango (A|B) = 2 # 3, de nuevo segin el Teorema de
00 010
Rouché-Frébenius el sistema es compatible indeterminado con infinitas soluciones.
1 2 -11 1 2 -1|1
Para A = 2 la matriz ampliadaes A|lB=1| -2 1 0|1 |~ | -0 5 2|1 | ~
0 5 2|4 0 5 2|4
1 2 -1]1
~ 1 -0 5 2|1 | = rango (A) = 2 # rango (A|B) = 3, segun el Teorema de Rouché-
0O 0 013
Frobenius el sistema es incompatible y no tiene solucion.
3. Tercera Pregunta
y—2 z—1

3. Sean el plano II de ecuacion 2z +y — z —2 =0 y la recta 7 dada por g =3 =3

a) Estudie la posicién relativa de la recta respecto del plano.

b) Calcule la distancia de la recta al plano.

Solucién:



a) El vector normal al plano es 77 = (2,1, —1), el vector director de la recat es v = (3, —3, 3)
y el punto de la recta es P(0,2,1). Como el producto escalar del vector normal y el vector

director es cero 71 - ¥ = 0 = la recta y el plano son paralelos.
. : 2—-2—-1-2] 3

b)La distancia entre la recta y el plano vale d(r, 7) = d(P,7) =
V2+ 124+ (=12 V6

=

4. Cuarta Pregunta

4. Tres vértices consecutivos de un paralelogramo son A(1,3,—2), B(4,3,1) y C(1,0,1) como

podemos observar en la siguiente representacidn:

a) Calcule el cuarto vértice D.

b) Calcule el drea del paralelogramo.

Solucién:

a) La recta r, paralela a la que pasa por CB, que pasa por A tiene como vector director

x=1+3t
y=3+3t . La recta que s paralela a la que pasa por AB, que

C@ = (3,3,0), por tanto 7 :
7z=-2
x=1+43k
contiene al punto C, tiene como vector director 1@ = (3,0,3). Por tanto s : y=0 . El
z=1+3k

punto D es la interseccion de las rectas r y s. Vamos a calcularlo.

1+3t=1+3k t—k=0

34+3t=0 —~ {=-1 Luego D(~2,0,—-2)
—2=1+3k k=-1
b) El 4rea del paralelogramo viene dada por A = |B? ANBA| =[] -3 -3 0 ||=19%—
-3 0 -3

— 97 — 9k| =93 u?

5. Quinta Pregunta

5. a) Estudie la monotonia (crecimiento y decrecimiento) y los extremos relativos (méximos y

minimos) de la funcién f(z) = e* (2% —z + 1).

b) Justifique si existe algiin valor de z tal que f(z) = 2.



Solucion:

a) Si f/(z) > 0 = fes creciente. f'(z) = e®(2? — 2z + 1) + e*(2x — 1) = %(2® + z) Si ha de
ser positiva f’(x), como e® siempre es positiva, ha de serlo (22 + ), 22 + 2 =0= (z(x + 1) =
0=2z=00zx=-1

w7 N e

-
1 1 1):_i<o 0 2210-6>0

(=22 4+(=2)=2>0

f es creciente en (—oo, —1) U (0, +00), vy es por tanto decreciente en (—1,0) . Para hallar
los extremos relativos de la funcién aplicamos la condicién necesaria de extremo f'(x) =0 =
(22 +x)=0=2=—-16x=0. Como f’'(x) = e*(2* + 3z + 1) si aplicamos la condicién

suficiente de extremo f”(—1) = —= < 0 se alcanza un mdximo en z = —1 y el punto méximo
e
3
S <—1, —), f"(0) = e > 0 se alcanza un minimo en z = 0 y el punto minimo es (0, ¢)
e

b) Consideremos la funcién g(z) = e®(z? — z + 1) — 2. Entonces g(0) = —1 y g(1) =
e — 2 ~ (/73. Consideremos ahora la funcién g restringida al intervalo cerrado [0, 1], es decir
g [0,]] — R

X p)= (@ —a 1) =2 Esta funcion cumple las siguientes propiedades:

i Es continua en [0, 1].
ii toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo [0, 1].

Aplicando el teorema de Bolzano a la funcion g 3¢ € (0, 1) tal que g(§) =0 =
=2 —E+2)—2=0=>¢5(2—¢+2)=2

6. Sexta Pregunta

6. Considere la funcién f(z), donde a € R, dada por

a) Calcule el valor de a para que la funcién sea continua.

b) Calcule la ecuacién de la recta tangente en z = 1.

Solucion:

a) El punto critico en la continuidad es x = 0. Para que f sea continua en z = 0 ha de
verificar las siguientes propiedades:



i) 3f(0) =a

1 o l—et 0 o—et

W= e

iii) lim f(x) = f(0) = a=—1

z—0
: . , —ze® — (1 —e® " —ze® —1
Calculamos la derivada de la funcién en x = 1, f'(x) = 5 = 5 =
T x
= f'(1) = —1. La ecuacién de la recta tangente en x = 1 viene dada por:

y—f)=rMe-N=y-(1-e==-(-1)=y=—r+2-¢
7. Séptima Pregunta

7. Dadas las funciones f(z) = 2% — 4z + 1y g(x) = —x + 1, se pide:

a) Represente de forma aproximada la regién delimitada por las dos curvas.

b) Calcule el drea de dicha regién.

Solucion:

a)

Los puntos de corte entre la recta y la parabola vienen dados por la solucién de la ecuaciéon
P —dr+l=-a2+1=22-32=0=2(x—3)=0=2=006x =23, como se puede ver en
la grafica anterior los puntos de corte son (0,1) y (3,-2).

3 3
b) El 4rea de la regién vale A = / [—2—1— (2* — 4z + 1)]dw = / (—2* + 3z)dr =
27 9, " "

=—u

= -9
373



8. Octava Pregunta

8. Resuelva la integral
—x+7
——dx.
/ 2+ —2 v
Solucién:

Se trata de una integral racional propia. Vamos a descomponerla en fracciones simples.
~1+y1+8 -1+3
2 2
- +7  —x+7 A N B Az —2)+ B(xr —1)
224z —-2 (r—-1z-2 2-1 -2  (z—1(z-2)
= A(x—2)+B(z—1) = —2+7 = (A+B)z+(—2A— B). Identificando los polinomios generamos
A+B=-1
-2A-B=7

—x+7 6 5) —x+7 1 1
24+ x—2 x—1+x—2 /x2+x—2x /:c—lxjL /:U—Qx

= —6in|z — 1| + 5in|z — 2| + C siendo C un nimero real constante cualquiera.

P?tr-2=0=>z=

sz=12=+r-2=(r—1)(z—2)

= —c+7=

el sistema . Si sumamos las dos ecuaciones —4A =6 = A= —-6= B =5.

9. Novena Pregunta

9. Una libreria compra lotes de material escolar a tres empresas A, B y C. A la empresa A le
compra el 40% de los lotes, a B el 25% y a C el resto. De la empresa A le viene defectuoso el
1% de los lotes, de B el 2% y de C el 3%. Elegido un lote al azar, se pide:

a) Calcule la probabilidad de que sea defectuoso.

b) Si sabemos que no es defectuoso, calcule la probabilidad de que lo haya fabricado la
empresa B.

Solucion:

Sean los sucesos A= compra a la empresa A, B= compra a la empresa B, C= compra a
la empresa C, D= articulo defectuoso. Del texto se desprende que P(A) = 0’4, P(B) = 025,
P(C) =035, P(D/A) =001, P(D/B) =002, P(D/C) =003

a) Segun el teorema de la probabilidad total: P(D) = P(A) - P(D/A)+ P(B) - P(D/B) +
+P(C)- P(D/C) = 0/4- 0’01 + 0/25 - 002 + 035 - 003 = 0'159
P(B)-P(D/B) (/25 (1—002)

b) Segtin el T de Bayes P(B/D) = — =029
) Segun el Teorema de Bayes P(B/D) P(D) 1—0'159




10. Décima Pregunta

10. Se ha hecho un estudio de un famoso jugador de baloncesto de la ACB y se sabe que tiene una
probabilidad de encestar un triple del 60 %. Si realiza 8 tiros a canasta

a) Calcule la probabilidad de que enceste 5 triples.
b) Calcule la probabilidad de que enceste al menos 2.

¢) Determine la media y la desviacién tipica de la distribucion.

Solucion:

a) Se trata de una distribucién binomial. Del texto obtenemos que n = 8, p = 06, q =
8
0’4. Sea X= ntmero de triples encestados. Nos piden P(X = 5) = (5) - (06)° - (0'4)* =
112 - (0'6)° - (0'4)* = 0’56

b) P(X22):1—P(X<2):1—P(X:O)—P(X:1):1—(0)~(0’6)0-(0’4)8—

- (éj) -(0'6)" - (0'4)" = 0'95

¢) En una binomial la media es p = n-p = 8- 06 = 4’8, y la desviacién tipica vale

o= A pg=+3 06-04=0=139
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